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VARMETEKNISK FORSKNING OCH UTVECKLING

Basprogram 2012-2015
Anlaggnings- och forbranningsteknik

Allman inriktning

Den dvergripande malsattningen med arbetet inom programomradet Anlaggnings- och
forbranningsteknik &r att ta fram kunskap som bidrar till att 6ka effektiviteten for
befintliga och nya energianlaggningar. Syftet ar att produktionen skall effektiviseras ur
miljomassiga, tekniska och ekonomiska aspekter. Kunskap skall tas fram for att kunna
utforma delsystem och hela anlaggningar med ambitionen att:

Oka tillgangligheten

optimera drifttiden under aret

optimera elproduktion

minimera miljopaverkan

skapa forutsattningar for att elda olika typer av brénslen.

Varmeforsk har Iang erfarenhet och kunskap kring nya branslen, branslemixar och
additiv for att mojliggéra anvandningen av mera komplexa branslen. Tidigare
erfarenheter har gett goda resultat, varfor fortsatt arbete &r av stor vikt, som tar
forskningsresultaten ytterligare ett steg vidare i forstaelsen hur olika egenskaper hos
branslen och additiv kan utnyttjas for att minska korrosion, paslag och
baddagglomerering.

Omvarldsfaktorer och styrmedel sasom elcertifikat, utslappsratter och forandringar av
elpris, 6kad internationell handel med brénslen och tredjepartstilltrade paverkar
branschen pa ett satt som goér hdg elproduktion och alternativa branslen intressant.
Detta tillsammans med hdga miljokrav, leder till mer komplexa och dyrare
anlaggningar. Andra alternativ kan vara anlaggningar som ar anpassade for ett smalare
branslespann men som &r optimerade med avseende pa hog verkningsgrad. Kraven pa
effektiv forbranning, hog drifttillganglighet och lang livslangd okar allt eftersom.

Programmet for 2012-2015 har delats in i tre huvudomraden:

e Effektivt anldggningsutnyttjande
e Optimal bréanslebas

e Minimerad miljopaverkan
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Overgripande mal

Det 6vergripande malet med VVarmeforsks forskningsprogram Anlaggnings- och
forbranningsteknik ar att ur miljomaéssiga och tekniska aspekter effektivisera och
forbéattra kraft- och varmeproduktionen vid anvandning av olika typer av brénslen.
Programmet ska bidra till att emissioner till luft kan minimeras samt att ny teknik for
analys- och emissionsmatningar vidareutvecklas. Centralt for omradet &r att anpassa
anlaggningarna till nya forutsattningar sasom EU-direktiv och nationella lagar, nya
brénslen och forandrade miljokrav.

Avgransningar

Programmet behandlar branschgemensamma fragor for Anlaggnings- och
forbranningsteknik i kraftvarme- och varmeanléggningar. Huvudprincipen dr att det
inom programmet ska drivas projekt som kan tillampas inom fem ar i anlaggningarna,
men enstaka undantag kan medges for prioriterade omraden. Den praktiska
tillampbarheten ska dock ligga inom rimlig tidsrymd. For att tillgodose langsiktiga
varden och fa till stand projekt inom prioriterade omraden ska tidsperspektivet for
tillampning i storre skala bedomas fran fall till fall.

Samarbete med andra organisationer sasom SGC (Svenskt Gastekniskt Center), Avfall
Sverige, Elforsk och Svensk Fjarrvarme skall beaktas i de fall da det forekommer
overlappande verksamhet. En stravan skall dock vara att projekt inom programmets
prioriterade omraden kommer till stand. Informationsutbyte och samarbete med
angransande omraden ska efterstravas, men skall inte begransa verksamheten. Genom
att tidigt i det nya programmet soka samarbeten kan en storre samsyn nas vad galler
framforallt fragestallningar kring bioenergikombinat.

Forskningsprojekt inom programmet skall i huvudsak vara tillampbara pa anléaggningar
storre &n 2 MWy, men kan knyta an till mindre anlaggningar.
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Varmeforsks basprogram Anlaggnings- och forbranningsteknik

Effektivt anlaggningsutnyttjande

Bakgrund

| takt med stigande elpriser och med en 6kad efterfragan pa fornyelsebar el kommer
intresset for elproduktion att vara fortsatt stort. Elproduktionen fran biobransle och
avfallseldade anlaggningar ar och kommer fortsatt att vara en intressant och viktig fraga
for anlaggningségarna. Att optimera anldggningen for hog elproduktion kommer
darmed att ligga hogt pa dagordningen en lang tid framaover.

Det finns flera olika séatt att astadkomma en hog elproduktion. Det kan handla om att
utveckla och forbattra system eller delar av system men &ven pa komponentniva finns
potential att 6ka elproduktionen. Att via en utdkad varmeséanka na en forbattrad
processutformning och pa sa sétt na en 6kad elproduktion och med en eventuellt hogre
verkningsgrad 6ppnar mojlighet till effektivare drift.

Tillgangligheten i en anlaggning har stor betydelse och orsaker till otillganglighet ska
belysas i programperioden. Problemstéllningar kopplat till driftstérningar kan handla
om komponenter, delsystem eller hela anldggningen. Till dessa delar hor bland annat
branslehanteringen, sintring, asksystem, korrosion etc.

Pa anlaggningarna finns en stor erfarenhetsbank och en stor mangd data som réatt
analyserat kan klarlagga orsakssamband till uppkomna storningar. Flertalet
angreppssatt kan anvandas for detta, och nyttan kan vara stor da verkliga problem
hanteras istéllet for ”forcerade” problem som vid kortare tiders forsok.

Manga anlaggningar kors efter varmelasten i stor del av sin driftstid och kommer
darmed att kdras manga timmar pa dellast. Vid upphandling och optimering av
anlaggningar laggs stor vikt att fa ut mesta méjliga prestanda vid maxlast med mindre
vikt vid dellastegenskaper. Om systemen i storre utstrackning anpassas efter forbattrad
prestanda med malet att den dvergripande arliga produktionen optimeras, kan dessa
anlaggningar kdras under storre del av driftsasongen.

Mindre anlaggningar kors ofta utan bemanning dygnet runt och pa dessa kravs robusta

konstruktioner som ger hog tillganglighet. Det kan i vissa fall vara viktigare med hdg
tillganglighet an hog prestanda.
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Mal och syfte

Forskning och utvecklingen inom huvudomradet: “Effektivt anldggningsutnyttjande” skall
syfta till att optimera och effektivisera driften vid energiomvandling i befintliga och nya
anlaggningar.

Matbara mal for programomradet:

e Projekt som genomférs under programperioden ska ha en potential att 6ka
nettoproduktionen av el med totalt 5 %

Innehadll
Exempel pa projektomraden som kan bidra till 6kad kunskap och forbattrat
anlaggningsutnyttjande:

e | samarbete med andra programomraden, soka kunskap om forbattrad
processutformning, angcykeloptimering, energikombinatlésningar,
ombyggnation for 6kning av elproduktionen, kombination av varme/kyla
produktion, 6kade angdata, kapacitetsokning i befintliga pannor etc.

e Att pa komponentniva och delsystemniva bidra till att ny teknik kan utvecklas
och forbattras pa for hogre elverkningsgrad pa anlaggningar.

e Finna losningar pa forbattrad teknik pa komponentniva och delsystemniva for
Okad anl&ggningstillganglighet och minskade driftstérningar. Detta kan dven
innebara att ta fram nya och forbattrade metoder for forebyggande underhall.

e Erfarenhetsaterforing av lyckade koncept for hantering av driftstérningar.
Identifiering och kartlaggning av orsaker till driftstorningar & otillganglighet.

o Energieffektivisering kan bland annat innebéra tryckfallsreducerande atgarder,
minskning av intern elférbrukning, forandringar i anlaggningsprocessen som
leder till att narliggande system maste anpassas till nya forutsattningar, etc.

e Forbattrade dellastegenskaper sa att anlaggningarna kan koras med hogre
tillganglighet, forbattrad verkningsgrad och med acceptabla miljoprestanda.
Praktiska forsok ute i anlaggningar &r intressant som visar pa praktisk
genomforbarhet.

e Projekt som aterfor erfarenhet angaende majligheter till 6kat
anlaggningsutnyttjande via driftsatt och 6kad utnyttjandetid. Detta kan dven
innebéra projekt som visar satt att via diagnostik utvérdera driften och skapa
Okad kunskap om anléggningen.

e Projekt som innebdr att askhanteringssystem och utrustning fér avskiljning kan
forbattras bade i funktion men aven i tillforlitlighet.
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Varmeforsks basprogram Anlaggnings- och forbranningsteknik

¢ Robusta losningar for mindre anldggningar som okar tillgangligheten och
mojliggor att anlaggningarna kraver mindre tillsyn efterfragas.

Sid 5 (9)
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Optimal branslebas

Bakgrund

Okad efterfragan pa biobransle, innebar storre konkurrens om framforallt billigare
branslen. Detta leder till att bréanslebasen for varme och elproduktion kommer att
breddas kontinuerligt. Dartill kommer en 6kad internationalisering av branslehandeln
att leda till en &n mer komplex brénslebild framover. Forutom den 6kade anvandningen
av biobransle for el och varme i Europa, konkurrerar marknaden med anlaggningar for
produktion av gas och fordonsbransle fran biomassa.

Branslen med lagre kvalitet ar ofta svarare att hantera bade i bransleberednings-
utrustningen och vid férbranning. Utrustning utséatts for hdgre slitage, 6kad korrosion
och storre krav pa t.ex. metallavskiljning stélls pa bransleberedningen.

Vid forbréanning av branslen av samre kvaliteter 6kar ofta riskerna for sintring,
beldaggningsbildning, korrosion, erosion m.m. vilket leder till 6kade kostnader i form av
lagre tillganglighet och okade underhallskostnader. Atgérder for att minska dessa risker
ar darfor prioriterat sa att dessa branslen kan eldas med hag tillganglighet och
hanterbara underhallskostnader.

Det finns ett stort intresse for battre kunskap om metoder att minimera driftsproblem
bland annat genom att gora ett aktivt bréansleval och via kombination med tillsats av
additiv skapa en optimal bransleblandning.

M3l och syfte

Syftet med forskning och utvecklingen inom programomréadet Optimal brénslebas” &r
att utoka branslebasen for energiomvandling, i befintliga och nya anldggningar, via
forbattrade forbranningstekniska losningar, ny matteknik samt battre hantering,
beredning och karakterisering av bransle.

Matbara mal for programomradet:

e Karakterisering, identifiering av mekanismer samt proveldning av minst tre
fornybara brénslen och bransleblandningar som tidigare inte utvarderats for
energiandamal.

Innehadll
Exempel pa projektomraden som kan bidra till 6kad kunskap inom omradet Optimal
branslebas™ &r:

e Projekt som innebér att befintliga anlaggningar kan bredda branslebasen med

bibehallna miljoprestanda. Projekt som testar dessa “nya” brinslen och
utvarderar forbranningskemi, emissioner, sintring, korrosion etc. efterfragas.
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Att for olika bréansle- och branslemixar studera additivers inverkan pa slaggning,
belaggningar, korrosion och sintring. Till omradet hor dels att identifiera nya
additiv, dels att understka bakomliggande mekanismer for additivers inverkan
pa forbranningskemin. Samordning sker med Material- och kemiteknikgruppen.

Effektiva och snabba metoder for att karaktérisera och darmed kvalitetssékra
branslen efterfragas. Denna karaktarisering ska kopplas till standarder for
branslen.

Teknik som mdojliggor en homogenare bransleblandning for att minska
variationerna i fraktionsstorlek, varmevarde, fukt etc. FOrbattring av
branslehanteringsutrustning sa att “nya” brinslen kan blandas, sonderdelas och
transporteras pa bransleterminal eller inom anlaggningen.

Forbranningstekniska atgarder och/eller additiv for att minimera miljopaverkan
da bréansle med lagre kvaliteter eldas.

Uppdatering av branslehandboken med avseende pa nya branslen.

Projekt som visar hur branslen med snabba férandringar i fukthalt ska hanteras
pa roster med bibehallna eller forbattrade miljoprestanda efterfragas.

Erfarenhetsuppfdljning fran eldning av olika besvérliga branslen.

Inventering och erfarenhetsuppfdljning av flytande biobrénslen.
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Varmeforsks basprogram Anlaggnings- och forbranningsteknik

Minimerad miljopaverkan

Bakgrund

Miljoprestanda fran forbranningsanlaggningar &r ett angelaget utvecklingsomrade i
Varmeforsk. EU-direktiv, nationella miljomal och miljokrav fran lokala myndigheter
fortsatter att stalla allt hardare krav for att minimera olika typer av utslapp. Emissioner
till luft ar ett prioriterat omrade i Varmeforsk, och fortsatt utprovning av teknik som
minimerar miljopaverkan ar angelaget.

| takt med att branslebasen breddas med nya brénslen, uppkommer nya utmaningar och
svarigheter att klara befintliga och kommande utslappskrav.

Liksom i tidigare programperioder paverkas bade miljokrav och miljorapportering for
forbranningsanlaggningar av olika EU-direktiv och deras tillampning inom svensk
lagstiftning. Inom luftomradet pagar diskussioner och det forvéntas hardare regler
avseende submikrona partiklar (PM 2,5 och PM 10).

For mindre anlaggningar kan det ofta vara svart att pa ett kostnadseffektivt satt

innehalla uppsatta emissionskrav. Diskussioner pagar att skarpa dessa krav och darmed
behdver teknik vidareutvecklas for detta omrade.

M3l och syfte

Syftet med forskning och utveckling inom omradet ’Minimerad miljopaverkan” ir att
sprida kunskap om metoder och angreppssétt for att minska utsléapp av emissioner till
luft samt for restprodukter som bildas vid forbranning och rékgasrening.

Maétbara mal for omradet:

e Medverka till att kostnadseffektiv teknik utvecklas for att minska emissioner av
fina partiklar och kvaveoxid med mer &n 25 % i mindre anldggningar.
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Innehadll
Exempel pa projektomraden inom programomradet Minimerad miljopaverkan”:

e Matning och karaktarisering av submikrona partiklar t.ex. PM 2,5. Projekt inom
omradet ska bidra till att ny teknik kommer fram for att minimera partiklar vid
forbranning av askrika branslen i mindre anlaggningar.

e Tillampbara driftstrategier for att minska emissioner sa att hardare krav
avseende CO, TOC, NOy, SO, HCI och Dioxin kan innehallas. Dessa
driftstrategier avser bade variation i last och branslesammanséttning.

e Projekt som utvérderar och demonstrerar effektivare reningsteknik for saval
stoft och kvaveoxid som tungmetaller efterfragas.

e Tekniker/standardkoncept for att reducera emissioner fér mindre anlaggningar
pa ett kostnadseffektivt satt.

o Atgérder i férbranningsanlaggningen som méjliggor renare askfraktioner av
hogre kvalitet.

e Utvardering av olika typer av additiv for att minska emissioner. Analys av hur
olika korrosionshammande bréansleadditiv inverkar pa emissionerna.

e Teknik for att minska emissioner genom forbranningstekniska och/eller
vidareutveckling av kostnadseffektiv reningsteknik.

e Sammanstalla erfarenheter fran katalysatorforgiftning av SCR-teknik for rening
av ragas.
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