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VARMETEKNISK FORSKNING OCH UTVECKLING

Basprogram 2012-2015
Material- och kemiteknik

Allman inriktning

Material- och kemitekniska fragor har stor betydelse for driftsakerhet, tillganglighet och
prestanda liksom for teknisk och ekonomisk livslangd hos kraft- och varme-
produktionsanlaggningar inklusive skogsindustrins sodapannor. Aktuella material- och
kemitekniska fragor forandras i takt med att omvarlden forandras. Nya typer av bio-
och avfallsbranslen staller andra krav pa material i pannor och bransle-
hanteringsutrustning. Nya och hardare miljokrav kraver anpassning av material och
kemi i reningssystem. Tillganglighets- och livslangdsfragor ar standigt aktuella inom
material- och kemiteknikomradet.

Inom omradet materialprestanda samarbetar Varmeforsk med HTC och KME pa
Chalmers. Ett gemensamt évergripande mal for KME, HTC, Elforsk och Varmeforsk ar
att det fore 2015 ska finnas behdvlig kunskap for att kunna kéra anldggningar med
hogre angtemperaturer jamfort med dagens; 600°C i biobransleeldade pannor, 550°C i
returfliseldade pannor, 500°C i pannor for hushallsavfall och 540°C i sodapannor.

Programperioden 2012-2015 knyter an till tidigare programperioder genom fortsatt
utveckling av kraft- och varmeproduktionsanlaggningarnas prestanda, tillganglighet
och bransleflexibilitet samt for vidareutveckling av miljoegenskaper.

Verksamheten inom Varmeforsks Material- och kemiteknikgrupp under perioden
2012-2015 &r indelat i fyra huvudomraden:

e Verkningsgrads- och branslerelaterade material- och kemifragor

e Miljorelaterade material- och kemifragor

e Tillganglighets- och livslangdsfragor

e Material- och kemifragor relaterade till ny teknik
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Varmeforsks basprogram Material- och kemiteknik

Avgransningar

Programmet behandlar branschgemensamma material- och kemitekniska fragor i
energiomvandlingsanlaggningar. Huvudprincipen &r att det inom programmet ska
drivas projekt som kan tillampas inom fem ar i anldggningarna, men enstaka undantag
kan medges for prioriterade omraden. Den praktiska tillampbarheten ska dock ligga
inom rimlig tidsrymd. For att tillgodose Iangsiktiga varden och fa till stand projekt
inom prioriterade omraden ska tidsperspektivet for tillampning i storre skala bedomas
fran fall till fall.

Inom materialteknikomradet bedrivs den langsiktiga utvecklingen i samarbete med
materialteknikkonsortiet KME och kompetenscentrat HTC. Samverkan med andra
organisationer sasom SGC, Avfall Sverige, Elforsk och Svensk Fjarrvarme ska
efterstravas i de fall da det forekommer éverlappande verksamhet. En stravan skall
dock vara att projekt inom programmets prioriterade omraden kommer till stand.
Informationsutbyte och samarbete med angransande omraden ska efterstravas, men
skall inte begransa verksamheten.

Forskningsprojekt inom programmet ska framst vara tillampbara i anlaggningar storre
an 2 MWj,.

Overgripande mal

Det 6vergripande malet for det material- och kemitekniska programmet &r att bidra till
Okad tillganglighet och prestanda i kraft- och varmeproducerande anldggningar.
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Verkningsgrads och branslerelaterade material- och
kemifragor

Bakgrund

Forandringar i skatter och avgifter, 6kad konkurrens om biobrénslen samt forbud mot
deponering av brannbart avfall har lett till att nya anlaggningar byggs, och befintliga
modifieras, for att kunna mota en foranderlig branslesituation. Kraven pa anlaggningars
bransleflexibilitet kommer om mojligt att dka ytterligare.

Nya typer av biobranslen och avfallsbranslen, och framfor allt besvarligare brénslen,
kan leda till problem med korrosion, erosion och belaggningar pa rokgasberdrda ytor.
Detsamma géller problemen med korrosion och igenséttningar i rokgaskondenserings-
anlaggningar, nar rékgaserna och rékgaskondensatet blir mer belastade med
fororeningar.

Anvindning av naturgas forvantas inte ge nagra 6kade problem i pannor men ékar dock
intresset for tillgangligheten och livslangden hos komponenter i t.ex. moderna
gasturbiner med hdga forbranningstemperaturer.

M3l och syfte

Syftet inom detta omrade &r att studera hur branslevalet och konstruktionsldsningarna
paverkar material vid anvandning av biobranslen, speciellt agrara branslen och
avfallsbréanslen eller kombinationer inkluderande aven fossila branslen. | programmet
fordjupas undersékningar av branslen i kombination med 6kad prestanda, sasom
angdata i pannor och forbranningstemperaturer i gasturbiner, paverkar anlaggningars
tillganglighet och livslangd.

Omradets mal &r att bidra till 6kad prestanda och bréansleflexibilitet bland annat genom
att testa och utvardera material, ytbeldggningar och beldggningstekniker i de kraft- och
varmeproducerande anlaggningarnas olika delar.

Matbara mal for programomradet:

Under programperioden ska material och/eller ytbeldggningar utvérderas som kan bidra
till en 6kning av elverkningsgraden med 1-5% vid eldning med bio/avfallsbranslen av
den typ som anvands idag och med angtemperaturer enligt den gemensamma
malsattningen for KME, HTC och Varmeforsk (600°C i biobréansleeldade pannor,
550°C i returfliseldade pannor, 500°C i pannor for hushallsavfall samt 540°C i
sodapannor).
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Innehall

Ett prioriterat omrade &r att utvardera och rekommendera material for t.ex. 6verhettare
och lagtemperaturytor sasom ekonomiser och luftférvarmare. Underlag till detta fas
genom fortsatt provning av olika material. Angelaget &r ocksa att prova och vérdera nya
material och ytbeldggningar i olika férbranningsmiljoer for olika typer och
kombinationer av brénslen. For att bygga upp kunskap om orsakerna till
korrosionsproblem ar falttester ofta lampliga som komplement till laboratorieprov.

Exempel pa intressanta aktiviteter och omraden:

e Utvardering av material och ytbeldggningar anpassade till nya bransletyper;
fasta, flytande eller gasformiga.

e Utvardering av material och ytbeldggningar anpassade till 6kade anlaggnings-
prestanda; hogre forbranningstemperatur i pannor och gasturbiner, hégre
angdata.

e Utvardering av material for eldstad/inmurning/kokytor for bade metalliska
material och keramiska infodringar.

e Material och ytbeldggningar som kan anvandas vid lagre rokgastemperatur vid
eldning av olika branslen; angtemperaturkorrosion.

e Utvardering av material och ytbelaggningar for angturbiner med hdga angdata.

e Utvardering av material for rokgasrening och rokgaskondensering vid eldning
av olika branslen.

e Utvdrdering av material for branslehanteringsutrustning.

e Att tillsammans med anlédggnings- och forbréanningsteknikgruppen dka
kunskapen om sambanden mellan belaggningar och korrosion som uppstar vid
forandringar i bransle och forbranningsférhallanden inklusive tillsatser av
additiv.
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Varmeforsks basprogram Material- och kemiteknik

Miljorelaterade material- och kemifragor

Bakgrund

Utvardering av nya processer och ny teknik for att minimera kraft- och
varmeproduktionsanlaggningarnas utslapp till vatten, samt minimera méangden rest-
produkter fran anlaggningarna ar angeldgna omraden i programmet.

Okande miljokrav, orsakade t.ex. av inforandet av EU:s ramdirektiv for vatten och
inforandet av nya miljokvalitetsnormer for utslapp av partiklar, tungmetaller och
polyaromatiska kolvaten (PAH) till vatten, staller samtidigt hogre krav pa rening av
vatten som slapps ut fran anlaggningarna.

Det finns dessutom en 6kad strdvan mot sluten vattenhantering, dels av miljoskéal men
ocksa av ekonomiska skél beroende pa 6kande vattenkostnader.

Nya branslen och bredare branslemixar leder ocksa till att vattenutslappen fran en del
anlaggningar blir allt mer fororenade, och kraver mer omfattande och effektivare
rening. Detta galler saval rokgaskondensat som lak-, slagg-, tvatt- och sotvatten.

M3l och syfte

Syftet med satsningen pa fragor inom detta omrade &r att bibehalla och utveckla
kompetensen med tanke pa omradets betydelse for anlaggningarnas miljoprestanda,
tillganglighet och ekonomi.

Under innevarande programperiod behovs fortsatt arbete for att anpassa anldggningarna
till 6kande utslappskrav bade pa vattensidan och totalt 6ver hela anlaggningen.
Dessutom behover reningsteknik och utslapp optimeras med tanke pa anlaggningarnas
allt mer 6kande brénsleflexibilitet.

Omradets mal &r att bidra till forbattrade klimat- och miljéegenskaper hos kraft- och
varmeproducenter, bland annat genom att testa och utvardera reningsteknik och
material for vattenreningssystem, samt identifiera metoder for att minska
vattenforbrukning och utslapp till vattenrecipienten.

Matbara mal for programomradet:

e Teknik och/eller processer utvéarderas och rekommendationer ges som kan bidra till
att utslapp till vatten minskar i enlighet med aktuella EU-direktiv pa omradet (t.ex.
vattendirektiven 2000/60/EG och 2008/105/EG och det nya direktivet 2010/75/EU
om industriutslapp).
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Varmeforsks basprogram Material- och kemiteknik

Innehall

Viktiga omraden ar en fortsatt kartlaggning av utslapp som funktion av bréansle och
reningsteknik. Angelaget ar ocksa att utvardera befintlig och ny teknik samt nya
processer for att minimera utslappsmangden till vatten, vari ingar framtagning av
rekommendationer for lamplig teknik anpassad till anlaggningstyp och bransle.

Exempel pa intressanta aktiviteter och omraden:

Anpassning till nya miljokrav; EU-direktiv, nationella miljokrav.

Utvardering av miljékonsekvenser vid dkad slutning av vattensystem;
utslappens fordelning mellan vatten, luft och restprodukter.

Utvardering av ny teknik och nya processer for slutning av vattensystem.
Materialval vid 6kad slutning av vattensystem.

Utvardering och kartlaggning av problem vid 6kad slutning av vattensystem;
utfallning, anrikning, restprodukthantering.

Forslag till behandlingsmetoder for restprodukter fran vatten/rokgasrening.
Utvardering av erfarenheter av membranteknik for vattenrening.

Teknik for rening och atervinning av rokgaskondensat.

Material- och kemitekniska fragor vid rokgaskondensering.

Tillgénglighet i reningssystem.

Effekten av atgarder for att minska emissioner som kvéveoxid, svaveloxid och
koloxid relaterat till korrosion och belédggningar.

Konsekvenser av 6kande miljokrav pa sma bioeldade anlaggningar; galler
speciellt for problem som skiljer sig fran stora anlaggningar, t.ex. speciella
korrosionsproblem, reningsteknik, emissioner.

Materialfragor vid smaskalig kraftvarmeproduktion.
Krav pa vattenkemi/kvalitet med andra nya applikationer.
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Varmeforsks basprogram Material- och kemiteknik

Tillganglighets- och livslangdsfragor

Bakgrund

Tillgénglighet &r kanske den viktigaste parametern for en kraft- och
varmeproduktionsanlaggning. Nya miljokrav och nya branslekombinationer innebar
andrade forutsattningar och nya krav pa material och miljo. Detta medfor ett behov av
fortsatt provning och kvalificering av material och ytbeldggningar liksom av fortsatt
utvardering och optimering av kemin och kemidvervakningen. Konsekvenserna av den
okade automatiseringen och fjarrévervakningen av anlaggningar behover utvarderas sa
att kemidvervakningen kan anpassas for att bli sa andamalsenlig och kostnadseffektiv
som mojligt. Utveckling av tids- och kostnadseffektiva reparationsmetoder &r redan nu
en forutsattning for att sakerstalla en tillrackligt hog tillganglighet i befintliga
anlaggningar och med 6kade avkastningskrav kommer behovet att dka ytterligare.

Okade avkastningskrav och fortsatt fokusering pa miljofragor leder till modifieringar i
syfte att 6ka verkningsgraden i befintliga anlaggningar. Fluktuationer i elpriset medfér
ocksa att allt fler befintliga anlaggningar kors i cyklisk drift, vilket 6kar pafrestningarna
pa anlaggningarna.

Kostnaderna for ej planerade stopp kommer att 6ka, vilket pa sikt innebar att man allt
mer 6vergdr fran avhjalpande till férebyggande underhall. For detta behovs nya eller
forbattrade metoder for konditionsbeddmning av kritiska komponenter. Den potentiella
aterstaende livslangden for befintliga produktionsanlaggningar kan vara betydligt
langre &n den livslangd som anléggningarna ursprungligen konstruerats och beraknats
for. Det finns darmed ett stort antal ekonomiska och planeringsmaéssiga fordelar med
fortsatt drift av gamla anlaggningar jamfort med tunga investeringar i nya. Aven ur
sékerhetsmassig synpunkt &r det av yttersta vikt att kunna bedéma hur lange en
anlaggning kan kdoras pa ett betryggande sétt.

M3l och syfte

Forskning och utveckling inom detta omrade ska syfta till att uppna béttre tillganglighet
samt utdkad livslangd i befintliga och nya anlaggningar. Utvérdering av nya material
och ytbel&dggningar och av nya metoder inom anldggningskemi och kemiévervakning
ingar i verksamhetsomradet, liksom utveckling av nya och forbéattrade
reparationsmetoder och forbattrade metoder for konditionsbeddmning.

Omradet ska aven sorja for att internationella normer och lagstiftning/direktiv bevakas
och utvdrderas. Handbocker som ett medel for kunskapsoverforing och framtagandet av
nya handbdcker fortsétter ocksa inom perioden.

Omradets mal &r att bidra till 6kad tillganglighet och livslangd bland annat genom att
studera korrosionsmekanismer och testa och utvardera material, ytbeldggningar och
beldggningstekniker i de kraft- och varmeproducerande anldggningarnas olika delar
samt genom att utveckla och forbattra metoder for underhall, 6vervakning och
provtagning.
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Matbara mal for programomradet:

e Teknik och/eller processer utvarderas som kan bidra till att 6ka tillgdngligheten med
upp till 5% i anlaggningsdelar dar man har stora tillganglighetsproblem.

Innehadll
Exempel pa intressanta aktiviteter och omraden:
e Erfarenhetsinventering av materialuppgraderingar — kartlaggning av vilka
atgarder som har gjorts pa olika pannor.
e Skademekanismer vid krypning.
e Utvardering av material och korrosionsmekanismer vid eldstadskorrosion.
e Material och korrosionsmekanismer i omraden med lag temperatur (50-200°C).
e Material och korrosion i SCR-anléggningar.

e Forslag till skadeskalor och metoder for utvérdering av provningsresultat for
nya och gamla material i kritiska tillampningar och verifiering av metoder for
konditions- och livslangdsbeddémning.

e Utvardering av nya metoder for livslangds- och konditionsbedémning (bade
metoder for ofdrstdrande provning och forstdrande provning).

e Optimerad underhallsmetodik.

e Underhall/reparation av belagda ytor.

e Utprovning av belaggningsavvisande ytor pa rékgassidan.

e Utveckling av 6vervakningsmetodik for 6kad tillganglighet.

e Verifiering av online-instrument for korrosionsévervakning pa rokgassidan.

e Rekommendationer for kvalitetssakring vid kemidvervakning med online-
analysatorer.

¢ Inverkan av utformningen av provtagningssystemet vid kemidvervakning av
vatten/angcykeln.

e Konditionering av vatten/angcykeln och konditioneringsmedlens inverkan pa
korrosion i ang- och vattenkretsen inklusive riktlinjer och
riktlinjer/rekommendationer for detta.

e Utvardering av metoder for avgasning av vatten utan anga.

e Utformning av obevakad kemi6vervakning framtvingad av reducerad
bemanning.

e Utredning av konsekvenser av cyklisk drift.
e Utredning kring lagtemperaturkorrosion i anldaggningar utrustade med SNCR.
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Varmeforsks basprogram Material- och kemiteknik

Material- och kemifrdgor relaterade till ny teknik

Bakgrund

Intresset for ny teknik med forbranning av flytande biobranslen och forgasning har okat
kraftigt under senare ar. Stora satsningar har gjorts pa demonstrationsprojekt med
svartlutférgasning i Pited och biobransleforgasning i Varnamo. Konkreta planer finns
pa kommersiella biobransleférgasningsanlaggningar i t.ex. Goteborg och Malmo.

De internationella klimatdverenskommelserna och den 6kade styrningen mot férnybar
energi, fornybara branslen, och 6kad energihushallning bade i Europa och i Sverige,
bidrar till att driva pa utvecklingen av tekniker som traditionellt har ansetts som svara
och dyra. Hit hor forgasning med luft eller syrgas, férbranning med syrgas (oxyfuel-
teknik) och teknik for avskiljning och lagring av koldioxid (CCS, carbon capture and
storage).

M3l och syfte

Syftet inom detta omrade &r att studera material- och kemifragor som ar speciella for
anlaggningar med ny och outvecklad teknik.

Omradets mal &r att bidra till utvecklingen av ny kraft- och varmeproduktionsteknik
genom att undersdka och foresla I6sningar pa material- och kemiproblem som kan
uppsta i anlaggningar baserade pa ny och outvecklad teknik.

Matbara mal for programomradet:

e Mojligheter utvarderas for att inom 4 ars sikt anvanda flytande eller gasformiga
biobrénslen i gasturbiner

Innehall

Nya tekniker som &r aktuella under programperioden &r t.ex. gasturbiner for
forbranning av flytande biobranslen och forgasning och nya gasreningstekniker for
biobrénsleforgasare.

Exempel pa intressanta aktiviteter och omraden:
e Utvardering av flytande och gasformiga biobrénslen for gasturbiner.

e Material- och ytbeldggningar for gasturbiner vid eldning av biobrénslen
framstéllda genom forgasning.

e Gasrening i biobransleférgasningsanldggningar (sarskilt hetgasrening).
e Material- och kemifragor i energikombinat.

e Material- och kemiprojekt kopplade till hybridkombicykler.

e Material- och kemiprojekt kopplade till absorptionskylmaskiner.
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