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Varmeforsks Skogsindustriella program 2012 - 2014

1. Bakgrund

Den Skogsindustriella gruppen startades som en referensgrupp till Varmeforsks basprogram
1997 och blev januari 2004 ett tillimpat program inom Varmeforsk med en egen budget och
styrs av en programkommitté med representanter fran skogsindustrin och leverantorer till
skogsindustrin. Under dessa ar har det Skogsindustriella programmet genomfort ett 80-tal p
rojekt till en kostnad av drygt 38 MSEK i 16pande priser.

Viarmeforsk har under aren genererat bra information/kunskap for skogsindustrin i savil
basprogrammen som i det tilldimpade skogsindustriella programmet. Fran de senaste program-
perioderna kan bland annat nimnas:

Under foregaende programperiod genomfordes projektet "Konvertering av mesaugnar
fran olje- till biobrinsleeldning — drifterfarenheter och modellering”. Detta projekt
foljdes under denna programperiod upp med projektet Utveckling av datormodell for
simulering av mesaugn”. Denna kunskap anvinds eller kommer att anvindas vid massa-
bruken vid omstillning av mesaugnarna fran fossila branslen till biobrénslen samt i
utvecklingsprojektet ”Ligno fuel”.

I nuvarande programperiod har ytterligare kunskap tagits fram for att forbattra avsap-
ningen fran svartluten genom projektet "CFD-simuleringar avsapning”. En forbattrad
avsdpning ger skogsindustrin mojlighet att utvinna mer tallolja frén sina processer,
vilket ger mer forddlade produkter.

Projektet "Operatorsverktyg for styrning av fiberkvalitet vid tillverkning av CTMP/
TMP pa ett effektivt sitt” ar ett bra exempel dar skogsindustrin utnyttjar sitt natverk
och flyttar matutrustningen frén en fabrik till en annan for att f4& maximal utbyte av
projektet. For att ta fram operatorsverktyget har studenter pé designhdgskolan i
Umed anlitats.

Inom basprogrammet Systemteknik genomfordes ett projekt att optimera och utvérdera
biogasproduktionen fran bioslam fran massa-/pappersbruk. Resultatet fran detta projekt
visade att potentialen fanns att utvinna biogas fran bioslammet, men att Ionsamheten
inte var tillrdckligt bra. Déarfor fortsatte projektet i Skogsindustriella gruppens regi med
malet att utvirdera potentialen vid samrétning av bioslam med lampliga substrat.
Utifran erhallna resultat genomforde projektet en investerings- och 16nsamhetskalkyl
for en biogasanldggning utan hinsyn for kostnaderna for att ta hand om rétslammet.
De framtagna resultaten kan anvidndas av massa- och pappersbruken som ett forsta steg
1 sin egen utvirdering av en biogasanldggning.

En syntesrapport for den gangna programperioden kommer att fardigstillas under september/
oktober 2011.



Programmets malgrupp ér i forsta hand drift-, process- och utvecklingsingenjérer som jobbar
inom skogsindustrin. Ovriga malgrupper ir projektingenjorer och driftspersonal inom massa-
och pappersindustrin samt konsulter och leverantorer till branschen. Under den gdngna program-
perioden har arligen cirka 900 rapporter laddats ned fran det skogsindustriella programmet.

Programmet &r en referens att anvdnda vid adressering av forskningsfrégor till beslutfattare
med malet att skapa ett forum, dér industrins kort- och langsiktiga behov diskuteras och dér
16sningar eller forslag till 16sningar tas fram.

I Varmeforsks basprogram sker den grundlaggande forskningen vilket utgor basen for ovrig
verksamhet inom Varmeforsks. Utifran resultat framtagna inom basprogrammet kan direkt
tillimpbara projekt bedrivas inom Varmeforsks s.k. ”Tillimpade program”. Inriktningen pé
projekten inom basprogrammet har hog teoretisk niva dar Varmeforsk utgor en viktig lank
mellan forskning som bedrivs pa universitet/hdgskolor och tillimpade praktiska studier pa
anldggningar.



2. Omvarldsfaktorer

Sedan tio ar tillbaka har energifragor fatt en mer central roll i skogsindustrins strategiska ut-
veckling beroende pa de allt hogre energipriserna. Denna trend har starkts under foregédende
programperiod, vilket bland annat priset pa biprodukter till virmeverk ger beldgg for.
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Figur 1. Priset pa biprodukter (biobrédnsle) fran skogsindustrin i SEK/MWh fritt levererat varmeverk (kdlla:
Energimyndigheten)

Viarmeforsks forskningsgrupp for det Skogsindustriella programmet bedémer att konkurrensen
om biobrinsle och vedravara under den kommande programperioden kommer att besta och med
stor sannolikhet dka.

Mot bakgrunden av EU:s bindande mél att 6ka andelen férnybar energi har ett handelssystem
med utsléppsritter for koldioxid inforts. Vi befinner oss nu i slutet pa den andra handelsperioden
och infér den kommande handelsperioden 2013 — 2020 kommer tilldelningen av utslappsratter
att minskas. For skogsindustrin kommer tilldelningen troligen att bli 100 % av riktmérket, dir
riktmarket utgér den genomsnittliga prestandan for de 10 % mest koldioxideffektiva anldggning-
arna. For sektorer som inte dr utsatta for koldioxidldckage kommer tilldelningen bli 80 % med
en arlig nedjustering till 30 % under handelsperioden. Detta tillsammans med andra styrmedel
t.ex. elcertifikat kommer att leda till ett okat tryck att ersitta fossila brinslen med foérnybara.



Under den senaste 10-arsperioden har elpriset dkat betydligt mer &n biobrénslepriset, vilket
framgar av nedanstdende diagram. Den minskning i el anvindning vid framstillning av
mekanisk massa som forvéntas till foljd av detta och de stora satsningar som gors inom detta
omrade, kommer att leda till reducerad produktion av processvirme. Detta medfor att integre-
rade mekaniska massabruk kommer att fa ett starkt 6kat behov av 6kad energieffektivisering

i pappersbruket alternativt 6kad anviandning av biobrinsle fér angproduktion.
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Figur 2. Priset pa el till smaindustri i SEK/MWh fritt levererat varmeverk (kalla: Energimyndigheten)

I fokus for denna utveckling star skogsniaringen med sin produktion av biomassa som dels
anvénds av skogsindustrin for tillverkning av sina produkter sdgade travaror, massa och papper
dels anvédnds som biobrénsle. Skogsindustrin, som férutom &r en stor anvandare av energi,
producerar dven stora méngder av fornybar energi sdsom el, biobransle och processvarme for
fjarrvarme. Energiforbrukningen i fabrikernas tillverkningsprocesser kan minskas ytterligare
och energieffektiviseringen bor darfor drivas lidngre.

Det 6kande behovet av biobrénsle och de allt hogre biobrédnslepriserna har varit drivkraften
bakom Skogforsks forskningsprogram Effektivare Skogsbréinslesystem, ESS,vilken paborjades
2007 och avslutades 2010. D& bréanslegruppen inom ESS har identifierat nya angeldgna omraden
for fortsatt FoU, har gruppen foreslagit en ny fyradrig programperiod, ESS 2.



I pagaende forskning spelar nitverket inom det Skogsindustriella programmet en viktig roll for
kunskapsoverforing mellan forskare och industrin och vice versa.

Ett exempel pa sddan kunskapsoverforing ar Innventia, dér det bedrivs forskning och utveck-
ling i ndra samarbete med skogsindustrin. I Innventias nya forskningsprogram fér 2012-2014
finns ménga projektforslag som kommer att leda till energieffektivisering och nya biobaserade
produkter. Ett annat exempel d&r Mekmassainitiativet 2011 — 2015 dér ett av huvudmalen é&r att
forstiarka FoU-kompetensen inom mekmassaomradet.

Bedomningen inom den skogsindustriella gruppen &r att om samhéllet ska klara av omstédllning
fran fossila branslen och material till fornybara energikéllor, méaste samtliga sektorer i samhillet
arbeta med energieffektivisering. Detta dr en nddvéndighet da biobrinslet inte kommer att
racka till, om det inte anvénds smartare. Av denna anledning blir ledordet f6r den kommande
programperioden effektivisering och inte forbranning.



3. Overgripande mal

Mot bakgrund av den ovanstaende inledningen, diskussionerna inom den Skogsindustriella
Gruppen vid strategigenomgangen i Goteborg mars 2011 samt resultaten fran foregaende
programperiod blir de dvergripande méalen for det Skogsindustriella programmet

» att 6ka utvinningen av energi utifrdn en konstant méngd biobrénsle. Detta ska leda till
okat utbud av biobrénsle, biobaserade produkter och fornybar el samt 6kade leveranser
av processvarme for fjarrvirme. Darmed ska detta bidra i 6kad utstrackning till
samhdllets omstéllning av energiforsorjning.

* att genom tillimpad forskning ta fram teknik, som leder till 6kad effektivisering av
energiforbrukning och minskad anvdndning av processvatten vid tillverkning av massa
och papper. Detta ska bidra till att uppfylla samhéllets energi- och miljomal.

» attutveckla teknik for att pa ett mera effektivt sétt anvéinda skogsindustrins resurser for
att utvinna mer och fler biprodukter. Detta ska 6ka skogindustrins konkurrenskraft.

e att stimulera till 6kad samverkan mellan forskare, industrins tekniker, leverantorer av
utrustning och konsulter. Detta ska leda till att fa ett snabbare genomflode av grundlag-
gande forskningsresultat till industriella l[6sningar samt genomfoérande av FoU-resultat.

» att vara ett effektivt ndtverk inom svensk skogsindustri, nér det géller energi- och miljo-
relaterade fragor.

Sammantaget kommer detta att leda till minskad sérbarhet for svensk skogsindustri genom att
energi blir resurs i stéllet for att vara en kostnadspost.

Resultaten av insatserna ska kunna komma till praktisk anvindning inom fem ar, vilket innebér
att stodet i forsta hand kommer att ges till utvecklingsarbete, tillimpad forskning, samt till
kvalificerade utredningar. Prioriteringen mellan de olika projektforslagen kommer att ske
utifran potentialen i energieffektivisering och/eller i minskade utslépp av koldioxid.

Skogsindustriella gruppens mél &r att samtliga godkdnda projektforslag, dar den tillimpade
forskningen syftar till energieffektivisering eller miljoforbattring, ska vara forsedda med
kvantifierbara/méatbara mal.



4. Prioriterade omraden
Programmet inriktas under den kommande programperioden mot féljande huvudomraden:
» Fossilfri tillverkning av massa och papper
» Effektiv anvdndning av ravaror
* Energiintegrering
» Effektivt utnyttjande av biprodukter och processtrémmar
* Nya system och anldggningskoncept

Jamfort med programperioden 2009 — 2011 sa kvarstar efter utvirderingen av programmet
2009 — 2011 endast huvudmalet ”Nya system och anldggningskoncept”™. Till skillnad fran forra
perioden sé ingar nu ravaror i omradet “Effektiv anvdndning av ravaror”. Vidare breddas det
tidigare omradet “Forddling av biobrédnsle” till ”Effektivt utnyttjande av biprodukter och
processtrommar”. Slutligen sé ar “Fossilfri tillverkning av massa och papper” i detta program
tillagt i syfte att mer konkret rikta fokus p& mojligheterna att na en fossilfri pappers och
massaindustri. ”Energiintegrering” &r ett tydligare uttryck for en bredare ansats for malet

om en Okad energieffektivisering inom processindustrin.

Varje omrade beskrivs mer utforligt nedan.
4. Fossilfri tillverkning av massa och papper

Mal
Malet inom detta omrade &r att stodja utvecklingen att minimera anvindningen av fossila
brénslen inom skogsindustrin och né en fossilfri drift vid normal produktionen.

Vid programperiodens avslut 2014 ska hélften av det fossila brénslet till mesaugnarna eller
500 GWh/ar, med uthallighet kunna erséttas med biogent brénsle .

Innehall
Inom EU finns bindande avtal att minimera utslédppet av vixthusgaser genom att stilla om
anviandningen av fossila brénslen till fornybara brénslen.

Den storsta anviandningen av fossila brénslen for mesaombrinning inom skogsindustrin &r
oljeanvdndningen vid mesaombranningen. Inom det skogsindustriella programmet har ett
antal projekt genomforts inom detta omrade vilka visade pa stora mojligheter att minska
oljeanviandningen.

1 Efter den kommande programperioden ska det teoretiska och nara praktiskt tillampbara kunskapslaget vara
sadant att samtliga mesaugnar ska kunna anvinda biogent bransle till 100 %. Da det inte gar att uppna 100 %
tillgédnglighet pa det biogena branslet, gér den skogsindustriella gruppen beddmningen att det praktiska malet
ska vara att halften av kvarvarande mangd fossilt bransle gar att ersattas. Detta innebar en minskning av fossila
branslen med 500 GWh och sankning av koldioxidutsldppen med 142.000 ton/per ar. Under 2010 var den fossila
bransleférbrukningen 1.000 GWh av den totala férbrukningen pa 2.700 GWh och utslappet av fossil koldioxid
var 284.000 ton fran mesaugnarna.



De idag tillgingliga fornybara brénslena ar trapulver och bark samt gengas producerad fran
ndmnda produkter. Pa sikt kan dven nya brinslen komma att anvdndas sdsom lignin.

Fortfarande kvarstér fragor att utreda hur denna dvergang paverkar tillgangligheten i processen
i mesaugnen, hur tillskottet av processfrimmande &mnen kommer att paverka andra delar i den
hart slutna sulfatfabriken samt hur denna process ska utformas for att inte utsléppet till luft av
bland annat kviveoxider ska oka.

Den 6vriga anvidndningen av fossila brénslen dr som stodeldning i d&ngpannor. Denna del kan
minimeras med ett hdgre virmevérde pa de biogena fastbrianslena (se avsnitt 4.2) och/eller
genom att anvinda biooljor. Inom det senare omradet saknas erfarenhet fran olika typer av
biooljor.

Inom detta omréde ingar dven att skapa forutséttningar for att fa fossilfria interna transporter
genom att anvénda biobaserade brinslen.

4.2 Effektiv anvandning av ravaror

Mal
Malet &r att astadkomma en effektivare anvindning av révaror t.ex. biobrénsle och vatten.

Malet med det planerade programmet ar att minska anvdndningen av processvattnet inom
massa- och pappersindustrin med 2 % 2.

Innehall

Inom skogsindustrin anvénds stora méngder biobrénsle med hogt vatteninnehéll och lagt virme-
varde. Genom pressning och/eller torkning av t.ex. bark och Gvrigt traavfall kan virmevérdet
hojas. Har géller det att finna en energieffektiv och miljovénlig processteknik som kan inforas
inom sévil massaindustrin som sagverken.

Oberoende av om en fabrik ér nettokdpare eller nettoséljare av biobrénsle finns det en bespa-
ringspotential genom att forddla eget biobrénsle. Genom att forddla detta kan andelen externt
inkopt briansle minska eller den externa forsédljningen oka.

Skogsindustrin dr en stor anvidndare av vatten dels som processvatten dels som kyl- och
tiatningsvatten. Genom en effektivare anvindning av denna resurs kan saval uppvarmnings-
energi som pumpenergi sparas.

2 Dettainnebar en minskad energianvandning med 1 TWh/ar fér uppvarmning av vattnet till process-
temperatur. Dartill kommer besparingar att géras i form av minskad pumpenergi, minskad belastning
och kemikalieanvandning i processen och externreningen. Dessa besparingar uppskattas vara avsamma
storleksordning i kronor som energibesparingen ar.



4.3 Energiintegrering

Mal

Malet inom detta omrade dr att genom utveckling och/eller inférande av processintegrerade
systemlosningar for el- och varmeeffektivisering, minska anvdndning av branslen samt effek-
tivisera elproduktionen —genom att minska den specifika elanvindningen i processerna inom
skogsindustrin.

Innehall

Via forbittrad kartering av energistrommar och jimforelse med en modellfabriks process- och
anviandningsdata kan kunskap tas fram var det finns mdjlighet att energieffektivisera. Genom
att anvianda energi med ratt exergi for ritt andamal kan energieffektivisering uppnas.

Energieffektivisering kan i slutldget leda till att midngden och kvaliteten pa tillgédnglig process-
varme minskar och i virsta fall kan ett underskott uppstd. Genom att ha ett systemtiankande
vid investeringar och storre fordndringar i processen kan ett underskott forhindras.

Genom installation av virmepumpar eller av annan teknik kan processvirme med for lag
temperatur forddlas och bli en resurs for industrin och samhallet.

Ytterligare virmeeffektivisering av massaindustrin och den integrerade pappersindustrin leder
till vixande energioverskott under sommartiden. Effektiva metoder for att kunna foradla detta
energioverskott s att det kan tillgodogoras av industrin eller samhéllet under vintertid behdver
utvecklas.

En okad tillgédnglighet samt en stabil och hog produktion pa en anldggning ar ytterligare viktiga
moment i energieffektiviseringen.

4.4 Effektivt utnyttjande av biprodukter och processtrommar

Mal

Malet &r att medverka i utvecklingen av teknik for fordadling av skogsindustrins biprodukter
till bland annat férnybara brinslen, drivmedel och biobaserade kemikalier samt att medverka
i inforandet av denna teknik i ndra samarbete med nérliggande forskningsprojekt.

Innehall
I sambhdllet finns stort intresse for att ta fram ny teknik for produktion av fornybara brénslen,
drivmedel och kemikalier fran skogsindustrins révaror, processtrommar och biprodukter.

Talloljan anvénds idag for produktionen av hartser och fettsyror samt biodiesel. Inom Skogs-
industriella programmet har projekt genomforts for att 6ka utbyte av tallspa fran svartluten.
Med mer kunskap om denna process finns mdjlighet att ytterligare forbéttra utvinningen.



En teknik som stér nidra ett teknikgenombrott dr utvinning av lignin fran massaindustrins
svartlut. Med varierande ligninuttag dver aret kan det virmeoverskott, som fis genom energi-
effektiviseringen, balanseras. Ligninet kan anvindas for ersittning av fossilt bransle inom
industrin och i samhillet. Inom skogsindustrin finns mdjlighet att anvénda lignin som brénsle
i mesaugnarna och i &ngpannorna.

Svartluten anvinds idag for energiproduktion och kemikaliedtervinning, men kan i framtiden
dven utgdra ravara for manga intressanta kemikalier.

Inom industrin finns andra delstrommar sasom metanol, terpentin och olika typer av slam fran
reningsanldggningar, som kan forddlas till exempelvis bréanslen till pannor biodrivmedel eller
kemikalier. Vid anaerob rening kan biogas fas som en vardefull biprodukt.

4.5 Nya system- och anlaggningskoncept

Mal
Att redovisa, utvirdera och ta fram nya systemldsningar och anldggningskoncept inklusive
sadana som kan ge 6kad energisamverkan med annan verksamhet i anslutning till industrin.

Innehall

Med stigande energipriser och industrins 6kande mdjlighet att ta hand om dverskottet av
primérenergi och processvarme dkar behovet for utveckling av ny teknik for de ingéende del-
processerna inom massa- och pappersindustrin. Den nya tekniken maste dven utvérderas ur
ett systemperspektiv innan den kan inféras inom skogsindustrin.

Att minska elandviandningen for olika typer av processavsnitt och drifter samt for olika hjilp-
system inom skogsindustrin dr andra visentliga omraden som &r 6nskvérda att bearbeta.

Aven samutnyttjande av energi och energianlidggningar mellan skogsindustri och annan
verksamhet (industri eller samhille) &r prioriterat. Ett exempel pa detta ar mojligheten att
uppgradera processvarmen fran skogsindustrin, vilken sedan skulle kunna utnyttjas i kring-
liggande samhéllen eller annan industri.
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5. Kunskapsoverforing

Ett stort antal olika energirelaterade forskningsprogram genomfors inom skogsniringen samt
pa universitet och hogskolor. Det finns ett dmsesidigt intresse att férmedla kunskap om denna
forskning till skogsindustrin, om vad som hiander pa savil langre som kortare sikt. Genom att
ha ett regelbundet utbyte mellan Skogsindustriella gruppen och forskare av information kan
gemensamma delprojekt skapas, som ligger inom ramen for forskningen och utvecklingen inom
det skogindustriella programmet.

Ett omrade som kan paverka programmets projektplanering och inriktning ar skogsindustrins
syn pa det nya energirelaterade direktiv, lagar, foreskrifter som har inforts eller kommer att
inforas. Genom kontakter med olika myndigheter kan dessa utvecklas och anpassas sa att de
uppfyller myndigheternas krav och blir effektiva for industrin. Under de senaste programperio-
derna finns det goda exempel pa detta samarbete. Detta kommer i framtiden att skapa nya och
mer fokuserade delprojekt inom det skogsindustriella programmet, dir gemensamma insatser
kommer att spara bade personella som materiella resurser.

Inom teknikomrédet dr det viktigt att ha en 6msesidig kunskapsoverforing mellan & ena sida
skogsindustrin och andra sidan enskilda forskare, leverantdrer och konsulter for att stimulera
utvecklingen av ny energiteknik. Detta kommer att leda till att gemensamma projekt skapas
som passar in i det skogsindustriella programmet.

Slutligen bor betonas den viktiga roll som Skogsindustriella gruppen har i form av ett nétverk,
dar goda idéer genereras och utbyts.
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