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Sammanfattning

Det 6vergripande malet med Tilldmpad forbrdnning ér att ta fram metoder och teknik samt att
formedla ny kunskap inom forbrinningsomradet sérskilt inriktat mot den produktionsteknik
som anvinds inom den svenska fjarrvarmebranschen och skogsindustrin. Verksamheten &r
huvudsakligen fokuserad pa att 16sa generella driftnédra problem som deltagarna sjédlva
beslutar om. Programmet ska dven vara en motesplats for personal néra driften diar mojlighet
till natverk med andra anldggningar och utbildning av driftpersonal ingar.

Viarmeforsks program for Tilldmpad forbrdnning har tre hornstenar:

- Forskning och metodutveckling med syfte att 16sa branschgemensamma
problemstdllningar

- Fortbildning av driftpersonal med maélet att skapa en dkad forstéelse for drift och
miljoméssiga krav som stills pd anldggningarna samt introducera nya metoder for att
forbattra och effektivisera driften.

- Forum dédr personal frén olika energiverksamheter kan triffa samman och utbyta
erfarenheter.

Programmet &r helt inriktat mot fornybara brénslen inklusive avfallsbrinslen. Det har en stark
miljoinriktning samtidigt som strdvan &r att vidmakthélla eller helst forbéttra ekonomi och
tillgénglighet for branschens anldggningar trots att en 6kande del av driften dr baserad pa
brianslen med allt besvérligare egenskaper.

Prioriterade omraden i programmet dr:

Minska driftrelaterade problem och underlétta driften
Minska driftkostnaderna for fastbransleanldggningar
Minska emissioner fran forbranningsanldggningarna
Anpassa tekniken till nya och skdrpta myndighetskrav
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Varmeforsks forskningsprogram Tillampad forbranning — ett
driftnara program for kraft- och virmeproduktion

Malet med Viarmeforsks program Tilldmpad forbrdnning ér att driva forsknings- och
utvecklingsprojekt, utbildning och stddja erfarenhetsutbyte i nira samarbete med de
deltagande medlemsforetagen.

Programmet ska leda till hojd prestanda och 6kad lIonsamhet med sénkta drift- och
underhallskostnader for de deltagande foretagens anlédggningar. Programmet ska dven bidra
till en minskad miljobelastning med ldgre emissioner och minskade méngder restprodukter
frén anldggningarna. En viktig malséttning ar att utoka och utveckla ndtverk mellan de
deltagande foretagen for att utoka kunskapsspridning och erfarenhetsutbytet.

Bakgrund

Anvindningen av fornybara brinslen i storskalig kraft- och virmeproduktion 6kar i Sverige
och omvirlden. Drivkraften for detta dr en okad medvetenhet om de fossilbaserade
energislagens allt mer begridnsade tillgang och deras negativa paverkan pa klimatet. Manga
biobrinslen anses idag av olika skl vara besvirliga att anvinda for virme- och
kraftvirmeproduktion. Samtidigt finns ett behov att bredda marknaden for fornyelsebara
brinslen och gora viarme- och kraftvirmeproduktionen mer kostnads- och miljoresurseffektiv.
Anvindning av fornybara brinslen stiller krav pa betydande kunskap om till exempel
eldningsteknik och processtekniska I6sningar for att utgora ett kostnadseffektivt alternativ.

Ett driftnédra forskningsprogram for kraft- och virmeproduktion dér deltagarna sjilva beslutar
om inriktningen och som ger mgjlighet till ndtverk med andra anldggningar med
gemensamma intressen efterfragas av branschen. Inom Véarmeforsks basprogram genomfors
grundldggande studier dér resultaten, for att kunna tillampas 1 verkliga driftsituationer,
behover ytterligare bearbetning och anpassning. Med sin inriktning pa att resultaten av
projekten skall ha direkt industriell tillimpning och samarbetsform med anldggningsdgare &r
Virmeforsks program for Tillimpad forbrdnning ett viktigt komplement till Varmeforsks
ovriga program.

Programmet Tilldmpad forbrinning kommer att aktivt arbeta for att ta fram l0sningar pa
generella problem 1 samarbete med deltagande foretag. En omfattande erfarenhetsbank finns
vid de olika anldggningarna, och mycket av dessa erfarenheter finns i hinderna och huvudet
pa personalen men dokumenteras inte alltid och far ddrmed begriansad spridning. Genom att
skapa motesplatser for den aktiva driftspersonalen kan erfarenhetsutbyte och spridning av
erfarenheter underlittas.



Syfte och vision

Programmets syfte dr att nya forskningsresultat och ny kunskap skall spridas till anvdndarna
av fornybara brénslen som innebér minskad miljopéverkan, forbéttrade prestanda och hogre
tillgénglighet for produktionen i den svenska energibranschen.

Detta innebdr att:

* verksamheten huvudsakligen &r fokuserad
pa effektivisering av kraft-och virme-
produktionen med minskade drift- och
underhallskostnader, minskande
miljobelastning och okad tillgidnglighet

* verksamheten syftar till att soka l6sningar
pa generella driftnira problem for kraft- och
viarmeproduktion och projekten skall ha en
sadan inriktning att resultaten direkt kan
tillampas 1 praktisk drift

* underlitta erfarenhetsspridning mellan de
olika deltagande energiforetagen/verksamheterna

Mal

Malet med Véarmeforsks program Tilldmpad forbrdnning ér att driva forsknings- och
utvecklingsprojekt, utbildning och stodja erfarenhetsutbyte i néra samarbete med de
deltagande medlemsforetagen.

Programmet ska leda till hojd prestanda och 6kad 16nsamhet med sédnkta drift- och
underhéllskostnader for de deltagande foretagens anldggningar. Resultaten ska kunna
anvéndas 1 den vardagliga verksamheten inom 3 ar och skall kunna demonstreras inom 1 ér.

Programmet ska dven bidra till en minskad miljobelastning med ldgre emissioner och
minskade mangder restprodukter frdn anldggningarna

En viktig mélséttning dr att utdka och utveckla ndtverk mellan de deltagande foretagen for att
utdka kunskapsspridning och erfarenhetsutbytet.

Programmets innehall

Virmeforsks ovriga program utgdr ett viktigt basbidrag till forskningsprogrammets
utformning med inriktning pa praktisk teknikutveckling och problemldsning. Resultat
framtagna inom 6vriga program inom Varmeforsk, vilka ofta dr av mer fundamental karaktér,
skall vara ett betydelsefullt ben for de driftnéra utvecklingsprojekten. Aven en nirkontakt med
hogskolor dr 6nskvird, for att fanga upp den aktuella forskningsfronten och for att plantera in
dess resultat och metoder 1 arbetat pa att 6ka 16nsamheten, minska miljopaverkan och uppné
sakrare driftforhallanden for pannanldggningar for fornybara brinslen.

Projekten inriktas mot att skaffa en bred bild av ett problem for att utifrdn denna erfarenhet
soka generella metoder for att 16sa problemen. Detta medfor i praktiken att man inom
projekten stravar mot att ta ett grundldggande grepp om problemstéllningen for att sedan stilla



den mot insamlat material/kunskaper frdn s manga verk
som mojligt. Utifran den samlade bilden tas forslag pa
atgdrder fram vilka demonstreras 1 verkliga
driftsituationer.

De mest prioriterade omradena for programmet dr
tillgénglighet och strategier for minskade drift- och
underhéllskostnader, bittre forbranningsprestanda, 6kad
elproduktion och brénsleflexibilitet samt minskade
emissioner och effektivare rokgasrening.

Projektomraden

Exempel pa forskningsprojekt/omraden under den
kommande programperioden:

Vilka sotningsmetoder fungerar for olika slags pannor och brinslen. Manga pannor eldar
idag nya brinslen som bildar besvirliga beldggningar och en effektivare sotning ér tyvérr det
enda motmedlet som &terstar mot dessa. En stor bidragande orsak till stillestand i
energianldggningar dr problem med sotningen. Ménga olika sotningsmetoder finns och
undersokningar av dessa dr gjorda inom Varmeforsk och andra forskningsprogram men dndé
forekommer manga stillestand just pa grund av att sotningen inte fungerar eller orsakar skada
1 anldggningen. Resultat frin undersokningar visar att de flesta anléggningar kan ytterligare
optimera sina sotningsutrustningar

Metallseparation. Ménga forbranningsanldggningar som eldar olika typer av avfall har
problem med avfallsbranslen med hogt innehdll av icke-magnetisk metall, sérskilt aluminium.
Aluminium kan smélta pé rosten och ge upphov till korrosion och beldggningar pé
eldstadsytor. Dessutom kan ett hogt innehall av aluminium i flygaskan orsaka svérigheter med
lagring eller anvindning av aska som t.ex. byggmaterial. Minga leverantorer av teknik for
metallseparation papekar vikten av att anpassa ett avskiljningssystem i labforsok innan man
bygger ett storskaligt system. Av detta kan man dra slutsatsen att det dn sa ldnge inte finns
ndgra exakta riktlinjer for en anpassning av ett system till ett avfallsbrdnsle. Detta beror i sin
tur troligen pa att antalet parametrar som péaverkar avskiljarens effektivitet dr for stort. Har
finns alltsd ett stort behov av experimentella forsok under kontrollerade forhédllanden.

Brinslehanteringssystem, brinslehomogenisering,
brinslematning.

Brénslefragor r alltid av mycket vitalt intresse for
lonsambhet i anléggningar. Savil driftskostnad,
underhéllskostnad och miljopéverkan paverkas av
brinslevalet. Exempel pd projekt inom omrédet:

Kvalitetsbestamning av brénsle (fukthaltsmétning,
askhalt, alkali, klor etc). Automatiska
fukthaltsmitare fungerar men tar ofta for lang tid.
Finns nya metoder for métning av relevanta
egenskaper?



Ett ojamnt brinsle- och energitillflode &r ett stort problem. Inmatningsbunkrar med omrorare
fore inmatningen ger ett mer homogent brinsleflode och bittre drift. Forbehandling av
brénslen for 6kad effektivitet och minskade emissioner.

Problem med frusna brénslestup under vintern.

Hog elforbrukning pa matningsrakorna i brianslelager. Kan det forbéttras med att betongen
klds over med lagfriktionsplast?

Brinsleblandningar. Hur homogent maste ett brinsle vara for att fungera i anldggningen?
Vilka brénslen gar att blanda? Hur blandas brinslen effektivast?

Nya brinslen och briinslemixar samt potential for nya, billiga briinslen. Aven flytande
biobriénslen.

Additiv. ”Besvirliga” brinslens egenskaper kan forbittras genom tillsatser. Additiv kan
anvéndas for forbittrad forbranningseffektivitet, minskad drifts- och underhéllskostnad,
minskad slaggbildning och minskade emissioner. Exempel pd vanliga additiv ar rotslam, torv,
svavel.

Lufttillforsel. Felaktig luftillforsel och inldckage av luft paverkar verkningsgraden hos
anldggningar. Kan innebéra onoddig elforbrukning pga okat fliktarbete. Kan ocksa medfora
effektbegransningar i pannan. Viktiga fragor:

- Hur styr och miits lufttillforsel pa bésta sitt?

- Hur optimeras lufttillforseln for olika anldggningar?

- Finns metoder for att identifiera luftinldckage 1 rokgaskanaler?

- Sekundirluftsystemets utformning med dysstorlekar och lufthastigheter. Ofta byggs
pannorna med en standardstorlek pa dysorna oavsett om stor eller liten pannan. Har
borde det finnas utrymme for mer optimerad utformning.

Styr och reglersystem. Styrning av pannor ar ett
viktigt for tillgdngligheten hos anldggningen.
Styrsystemen é&r ofta ofullstindiga. Ménga
operatorer har lart sig hur man kan trixa runt” i
systemet sa att det trots problemen édnda
fungerar skapligt. Hur far man optimal styrning
1 pannan, t ex vid deltidsbemanning av pannan?
Styrning av sma pelletseldade anldggningar sa
att NOx och CO krav innehélls.

Biiddsintring. Baddsintring ir ett
aterkommande problem i FB-anldggningar.

Arbetsmiljoproblem. Nedfallande slagg i pannorna vid avstillning ir ett arbetsmiljéproblem.
Dels slagg hogt upp i pannan men dven problem med stora slaggansamlingar 1 6vergangen

mellan inmurad nederdel och panelviggarna.



Andra intressanta omrdden dir:
- Behovsstyrt underhall
- Hur léange héller olika delar i anldggningen?
- Egen elforbrukning; hur mycket forbrukas i kvarnar, fldktar etc?
- Rokgasrening- torra och vata system
- Billig ugn for utbridnning av flygaska
- Nya lagkrav for anldggningar

Fortbildning

Fortbildningen kommer att utféras i samarbete
med hogskola, universitet eller annan aktor.
Avsikten skall pé sikt vara att formedla
forskningsresultaten frén programmet och
andra relevanta forskningsomraden, med
pedagogisk bearbetning och tillimpning, sé att
de snabbt kan nyttiggdras for branschen.

Fortbildningsinsatserna kommer att utforas
med en kombination av teori och praktik

framst ute pa olika anlédggningar dér relevant
teknik finns.

Ténkta fortbildningsomraden ér:
* Forbranningsteknik
* Brinslehantering
* Vattenkemi
* Emissioner och rokgasrening
* Brénslen och restprodukter
*  Styr& regler teknik

Forum

En viktig malséttning dr att utdka och utveckla
nédtverk mellan de deltagande foretagen for att
underldtta kunskapsspridning och erfarenhets-
utbyten. Gemensamma projekttréaffar pa olika
anldggningar i samband med demonstrationer och
redovisningar ger mojlighet med utrymme for
vidare diskussioner. Kombinerat med studiebesok
pa den besokta anldggningen dkas ocksa
deltagarnas kunskaper om alternativa forbrinnings-
och miljotekniker.



Organisation och arbetssatt

Virmeforsks program for Tilldmpad forbrdnning leds av en styrgrupp bestaende av
representanter for deltagande foretag som utses av finansidrerna vid programmets start.
Programmet administreras av Virmeforsk.

En idégrupp med representanter fran deltagande foretag forbereder intressanta
projektomraden/idéer for programmet. Programmet har dven for avsikt att bjuda in aktorer
(konsulter, hogskolor, universitet) inom omradet att komma med ansdkningar/idéskisser.
Programmets styrgrupp beviljar forskningsmedel till projekt inom programmet.

Projektgrupper
Rost
Idégrupper
- Foljer och styr
) projekt
Brannare - Ansvarar for
Styrgrupp FB dokumentationen
FB Rost i Forum for 0
tekniska fragor
Beslutar om program
Utser utforare
Brannare

Administrerar programmet
Rapportering och publicering

Den detaljerade projektstyrningen sker i referensgrupper som utses till varje projekt och dir
representanter for medlemsforetagen ingdr. Under projektperioden trdffas referensgrupperna
regelbundet och gér igenom aktuellt projektldge, diskuterar och tar beslut om det fortsatta
genomforandet av arbetet. Referensgrupperna ansvarar ocksa for att projektresultaten
presenteras pd ett tillgéngligt sétt for branschen. Rapporter fran de genomforda arbetena
kommer, sedan de slutarbetats och godkints av styrgruppen, att publiceras 1 Varmeforsk
rapportserie. Pa en intern hemsida kommer fortlopande ldgesrapporter fran de pagidende
projekten presenteras.
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Ekonomi

Programmet ska finansieras under programperioden 2011-2014 enligt f6ljande.

Finansidr Belopp (kr)
Energiverk, skogs-, process- och tillverkningsindustri 15 000 000
Energimyndigheten 5000000
Totalt 20 000 000

Deltagaravgift kommer att baseras pa totalt tillférd energi till virme- och elproduktion i

forbranningsanliggningarna hos deltagande foretag enligt nedan:

Totalt tillférd energi Avgift kr/dr
<100 GWh 30 000
100-500 GWh 50 000
500-1000 GWh 75 000
1000-2000 GWh 100 000
»>2000 GWh 150 000
Koncerner 200 000

En hog grad av finansiering via naturainsatser forvintas eftersom projekten till stor del
kommer att utforas pa olika anldggningar och involvera anldggningarnas personal.

Ytterligare information
For ytterligare information kontakta:

Birgitta Stromberg

Virmeforsk

08-677 2771
birgitta.stromberg@varmeforsk.se
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