Branslen och bransleegenskaper

Branslehandboken

Vérmeforskrapport nr 911, mars 2005
http://www.varmeforsk.se/rapporter

S.E.P. =WSP Process Consultants M

W varmeforsk 14-15 september 2011




Innehall nu

Allmant om handboken

Metod for introduktion av nya branslen
Faktablad om branslen

Lagstiftning, skatter och avgifter
FOorbranningsegenskaper
Askegenskaper

Korrosionsegenskaper

© N o o s~ uNhF

Standarder, handb6tcker och databaser

Bilagor

.’) varmeforsk 14-15 se ptem ber 2011 www varmeforsk se




Innehall i kommande
version

Allmant om handboken

Introduktion av nya branslen

Faktablad om branslen

H W e

Atgarder for att minimera brinslerelaterade
driftsproblem

Lagstiftning, skatter och avgifter
FOorbranningsegenskaper
Askegenskaper

Korrosionsegenskaper

0.
6.
7.
8.
9.

Bilagor
W armeforsk 14-15 september 2011 i

Standarder, handb6cker och databaser




Introduktion
av nya

branslen
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Checklista

Ar branslet ett avfallsbriansle?
Omfattas av forbranningsdirektivet?
Vilka tillstand behovs?

Vilken forbranningsteknik ska anvandas?
Vilka branslen ar tankbara?

Vad galler for bransleblandningar?
Hur kan askan atervinnas/hanteras?
Vad galler for arbetsmiljo/sakerhet?
Hur tar man prov?

Vad ska analyseras?

Vilka testmetoder finns?

Vilka risker finns?
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Introduktion
av nya

Val utgaende fran anlaggningstyp

branslen
0 Pulver Rost FB/CFB
Varmevarde Medelhogt till Fran ca 5 MJ/kg Fran ca 5 MJ/kg
Kap 5.1.3 hogt > 15MJ/kg till torra branslen. | till torra branslen.
Beror pa
panndesign.
Fukthalt < 15% 5-60%. Beror pa | Hoga fukthalter
Kap 5.1.1. Torrt bransle for | panndesign kan accepteras.
snabb antandning 5-60%
Askhalt < 1% for Rorlig rost Okanslig for aska
Kap 5.1.2 konverterade okéanslig. med hog
oljepannor. Ovriga | Station&r rost — smaltpunkt. Lag
mer okansliga lag askhalt halt om besvarlig
aska
Flykthalt Beroende av Beror av HoOg flykthalt —
Kap 5.1.4 panntyp rostkonstruktion krav pa god
> ca 30% bransle-spridning
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Introduktion

av nya Val utgaende fran bransleklass
branslen
lass | Speciella Viktigt att Lampligt for

egenskaper |tanka pa
Rent tra (span, |Lag andel aska | Fuktigt sagspan | Alla typer av
flis, pulver) o fororeningar och hog finandel | anlaggningar
Kap 3.1 L&g bulkdensitet | Problematiska

Askan kan Emissioner

aterforas NOx, CO, stoft,

kolvaten

Skogsbransle Hog fukthalt Risk for sintring | Rost, FB/CFB
(GROT, skogsflis | Hogre askhalt | FB
etc) an rent tra Risk for
Kap 3.2 Fororeningar i Korrosion och

bransle och fran | paslag

medfdljande Emissioner:

material NOx, CO, stoft,

Askan kan kolvaten

A€ Ol'd
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Branslefakta

Nuvarande

Tradbranslen tra (pulver, pellets etc), returtra, GROT, salix, bark,
|Ovtrad

Jordbruksbranslen halm, rorflen, olivavfall, spannmal, avrens, (hampa,
kakao, citrusavfall, sheandtter )

Avfallsbranslen rotslam, skogsindustriella slam, dack, PTP,
kartongrejekt, godsel, laderspill

Animaliska branslen MBM (kott-och benmijol), animaliskt fett

Ovriga branslen tallbecksolja, torv, veq. fett
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HNEINEELLE

Tradbranslen

Skogsbranslen
Akerbranslen
Jordbruksavfall

Avfallsbranslen

Animaliska branslen
Ovriga branslen
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tra (pulver, pellets , briketteri)'vtrad

GROT, bark, stubbar, langa toppar,

halm, rorflen, spannmal, spannmalsavrens thampa)

olivavfall, (solrosskal, jordnotsskal, kakao,

citrusavfall, sheandtter )

rotslam, skogsindustriella slam, d
kartongrejekt, godsel, laderspill

MBM (kott-och benmjdl), BIOMAL, antmalisktfett
LIGNIN, torv, tallbecksolja, veg—ett-BIOOLJOR

ack, PTP,
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Brinsle Direkt lakning

eagenskaner
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R 25-50g fuktigt bransle/liter destillerat
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Bransle

egenskaper

v armeforsk

Vilka egenskaper behdver
ett bra bransle?

RATT FYSISK FORM
RATTA FYSIKALISKA EGENSKAPER
RATT KEMISK SAMMANSATTNING

...och "ratt” pris

14-15 september 2011



Branslefakta

Analys av biobranslen i

Branslehandboken (~200 st)
(torrt ,askfritt)

Medel Min Max
Hkal (MJ/kg) 20,6 18,7 23,8
C (%) 50,8 43,4 55,8
H (%) 6,2 5,8 6,7

40,9 39,0
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Briansleinnehall

Analys RT-flis mg/ks ts
Medel 460 analyser fran Idbacken

Al (aluminium) 1778

As (arsenik) 30
Ca (kalcium) 4039
Cd (kadmium) 0,6
Cr (krom) 56
Cu (koppar) 56
Fe (jarn) 1855
K (kalium) 1110

Mg (magnesium) | 748
Mn (mangan) 103
Na (natrium) 946

P (fosfor) 381
Pb (bly) 54

Si (kisel) 7577
Ti (titan) 1039
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Briansleinnehall
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Bransleinnehall

Askhalt (%TS)
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Bransleinnehall Effektivt virmevarde MJ/kg TS (askfritt)
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Innehall

biobransle

0,2-4 %
aska

~6 % vite

~40% syre

~50% kol
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Innehall
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Tradbransle

Sagverksbrdnslen
oFlis
«Sagspan
e(Bark)

eTorrflis
Reducerflis
«Kutterspan

Forddlade brianslen
Pellets
*Briketter
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Tradbransle Egenskaper tridbrinslen
Traslag Varmevarde Densitet  Energiinnehall
kWh/kg kg/m3 kWh/m3

Lonn 4,1 520 - 532 2132 - 2181
Bjork 4,3 513 2206
Bok 4,0 578 — 584 2312 - 2336
Ek 4,2 577 2423

Al 4,1 447 1833
Ask 4,2 568 2386
Gran 4,5 403 1814
Tall 4,4 418 - 430 1839 - 1892
Lark 4,4 457 - 463 2011 - 2037
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o 2820 kWh/m3f

=hardwood
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FoOr att ersatta 1 m3
olja skulle det
behovas 2,6 m3f ved
syrén och 7,4 m3f
gran med l6srota

www varmeforsk.se




Skogsbransle

"VETENSKAPEN OCH LIVET

MAGASIN FOR VETENSKAPERNA OCH DERAS TILLAMPNINGAR | DET MODERNA LIVET
Redigerat och Mlusirerat fér var man
Redaktion: 14 Gotgatan, Stackholm — Telefoner: Riks 13569, Sthime 13526

Annonskontor och expedition: Regeringsg. 19—21 — Telefoner: Riks 1592, 22705, Sthlms 5149
Utgivare: Fil. Kand. Edvin Thall - Farlag: Huge Gebers Faul

Eftertryck av text och illust

— —

Band IV

Arg. IIl Ne 1.

VI MASTE RATIONELLT UTNYTTJA
SKOGARNAS BRANSLE

Av GUSTAF LUNDBERG
PROFESSOR VID SKOGSHOGSKOLAN
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Skogsbransle

Tallstubbe.
Ca 70 cm djupa. Svara
att bryta och rengora

Granstubbe. Ca 40
cm djupa. Latta att
bryta och rengéra

Koz Hatia
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Akerbriansle

Halm, rérflen, spannmal,
spannmalsavrens (hampa)

Hoga alkalihalter - risk for sintring och paslag
Hoéga askhalter
Logistiken fungerar lokalt
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Jordbruksavfall

Olivavfall
(solrosskal, jordnétsskal, kakao, citrusavfall,
sheanotter )

Hoga alkalihalter - risk for sintring och paslag
Biologisk aktivitet- N
risk for sjalvantandning
samt halsorisker
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Avfallsbranslen

Rotslam, skogsindustriella slam, dack,
PTP, kartongrejekt, godsel, laderspill

Hégre askhalter
Mer féroreningar
Omfattas av avfallslagstiftning
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Animaliska

brinslen MBM /kOt[_OCh bennyO/,),
BIOMAL, animaliskt fett
Avfallsbranslen- omfattas av lagstiftning aven
jordbruksverket
lllaluktande
Hoéga halter av kvdve =
och aska
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Ovriga
brinslen LIGNIN, torv, tallbecksolja,

veg—Fett- BIOOLJOR

Torv rdaknas inte som fornybart.

Kraver utslappsratter.

Svavelhalten hég och |
varmevardet hogt for lignin
Flytande biooljor oftast [
korrosiva

Alla biooljor som eldas i Sverige
ska vara hallbara enligt lag om
hallbarhetskriterier for att
raknas som fornybar gron
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ya branslen?

Q?‘vc‘:‘nrmeforsk 14-15 september 2011 ORI

VARMETEKNISK FORSKNING OCH UTVECKLING



Fran DN
sommaren 2011

.’) varmeforsk 14-15 se ptem ber 2011 www varmeforsk se



Gilla Varmeforsk pa facebook och fa snabb
information om vad som hander!
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Bilaga A

Amne Inmatning Beriknat
Enhet mg/Nm3 ppm

Kvavemonoxid NO* 02 30
Kvéavedioxid NO, 21 10
Kvéaveoxider NOx (NO+NO,) 83 40
Dikvéaveoxid N,O 20 10
Ammoniak NH, 23 30
Metan CH, 20 28
Kolmonoxid CO 13 10
Koldioxid CO, 20 10
Svaveldioxid SO, S7 20
Syre O, 1000 700
Vateklorid HCI 16 10
Viteflourid HF 18 20
Vatten H,O 241 300
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