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e Olja Stenungsund, Jeddah, Marviken
« Kol Ensted, Vasteras, Escatron
* Bio Enkoping, Rindi, Pskov,
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 C+0,=CO, 33,9 MJ/kg

H,+1/2 0,=H,0  142,8 MJ/Kg

S+0,= SO, 10,5 MJ/kg
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e Kol C

e Vate H

e Svavel S
e Syre O

e Fukt H,O
e Kvave N
e Aska




Fukthalt
Heff

I

cpl

tl

g

cpg
Stok

N\
M

Ain
Ul

Rokgasmangd/energi
Luftmangd/energi

£;
I

3,89
1,410349
1492

0,48
0,37

Arhrannin~ce
Ul Jial il 1l |UD
Biobransle
20% 6%
15115 18187
4,84 5,65
1,2 1,2
25 25
5,54 6,26
1,397 1,393
1972 2105
0,37 0,34
0,32 0,31

0%

19646

5,5

1,2

25
6,08
1,399
2329

0,31
0,28

Eol

42872
12,73
1,2
25
13,38
1,383
2337

0,31
0,30

kol pol

24700
7,15
1,2
25
7,52
1,388
2387

0,30
0,29




Eol Eo5 Polsktkol Bio 43% bhio 0% Bio 00

C 85,9 85,3 62,4 29 51 88

Ho2 13,2 11,3 3,9 3 5 9

O2 0,1 0,1 8,9 24 42 0

N2 1,6 0,23 0 1

S 0,8 3 1,0 0 0 0
Aska <0,01 0,1 13,5 1 2 3
Moisture 0 0,2 9,0 43 0 0
100 100 100 100 100 101

Volitiles 100 100 30 90 90 90

Lower hea Heff 429 41,1 24.7 9,9 19,2




Erfarenhet av erfarenhet

o Erfarenhet ar begransande

« Undvik att lata erfarenhet stoppa, lat den
styra undan fran problem

e Jag vill tala om hur en
forbranningsanlaggning skall byggas for
att styra undan fran de problem jag sett
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 Bréanslespecifikation vid byggnation farskvara, tva ar.
« Branslespecifikation | miljotillstand mera fix.

« Skall ske I nara kontakt med driften

o Skall inte gbras av driften

« Engagera sig bakat, varje timma betalar sig mangfalt
e Undvik traders

* Lokalare branslen som baslast, adlare och lagringsbara
som spets

www.rindi.se
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e Lar att elda allt som finns

« OBS! Nar pannleverantoren skyller problemen pa
branslet, byt pannleverantor

« Ta bort foéroreningar sa tidigt som mojligt

« Homogenisera fukt och partikelstorlek sa mycket som
mojligt

 Undvik Na, K, ClI, P,

 Undvik N, Cs, Cd

 Mycket Ca, Si

* Prova nya branslen pa forvaren

www.rindi.se
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« GROT bra, men alla partikelstorlekar

e Span bra, men smatt

e Tallbark bra granbark, val riven. Se upp med askhalt
 Salix bra partikelstorlek men akerodlad

e Halm och gras varre akerbransle

www.rindi.se ri nd ié@
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« Botten resp. flygaska
e Se askan som resurs och undvik deponi

 Hall koll pa askinnehall och gift Er med en keramiker
eller glasblasare

« Askutmatning alltid ett svart kapitel.

rindid

www.rindi.se
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« Arbeta mycket med tillstandsmyndigheten

« Arbeta mera och bygg relation med tillsynsmyndigheten

 Se upp med gransvarden, jobba mot riktvarden

« Rapportera avsteg och visa att Ni arbetar med fragan

« Med tydliga argument kan villkor justeras uppat

 Utnyttja dalig samordning mellan lanen, hanvisa till
andra forbranningsanlaggningar

e Kommuner och lan har svart med kompetent personal,
hjalp till.

www.rindi.se ri nd i@/




mm

—~ '
aliliv

D) v
- |
e <1 MW pellets

e <30 MW roster bio hetvatten

e 30<P<100 MW vibroroster eller fluidbadd CHP
avfall eller bio

e 50<P<150 MW fluidbadd CHP avfall eller bio
e > 100 MW CFB CHP, hotga angdata

www.rindi.se
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« Homogent bransle: undvik murning

« Varierande bransle bra med varmebuffert

« Laga hastigheter | fribord

« Stor turbulens vid luftinblandning. Sek och tert.
* Rejala bottenaskuttag

« Separera Overhettning fran forbranning och lagg
| konvektion

www.rindi.se
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Manga luftinslapp med oberoende flaktar

Utnyttja restvarme till luftforvarmning

Anvand luftladekonstruktioner fran Varmeforsk

Mat alla luftfloden separat

www.rindi.se
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« Nastan all beslut grundas pa méatning
« Lagg mycket krut pa instrumentering
o Utnyttja kamerateknik och bildanalys

o Skaffa instrumentering for
realtidsverkningsgradesbestamning

 Lat datorerna réakna och foradla till tydlig info

« Forenkla regulatorerna sa att opertdrerna kan
jobba med reglertekniken utan reglertekniker

www.rindi.se I’i nd i@/
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 Entusiasmera och utbilda
 Minst en energiingenjor per skift
o Skapa expertkontrollrum

www.rindi.se
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 Pannleverantoren skall vara en samarbetspartner

o Kontraktet ar bara en papperslapp

 Avsluta garantitiden med att satta nya mal tillsammans
 Se till att nasta kund far Era erfarenheter inarbetade

 Skryt aldrig om laga kostnader. De ligger gdmda bakom
hornet

www.rindi.se ri nd ié@




CAr | aV¥a lTa 'l- mea DONN
I Ul | IU alo | IU L. UVU

I
Branschens forskning 840 Mnkr
Statens forskning 735 Mnkr
Energiomsattning exkl. transport

ca 100 000 Mnkr

Forskning ca 1%. DOende bransch



 HOgt tryck ca 300 bar, kraftvarme

e Foranga med svart bransle

« Overhetta med flis eller pellets

« Mellandverhetta med flis eller pellets

e MO0jliggor varmedrift utan dverhettarna

www.rindi.se ri nd ié@




