Seminarium Praktisk Forbranningsteknik
Fluidbaddpannor

Sddertalje 2011-09-14
Jan Olofsson

) metso



Jan Olofsson

2005=>
Metso Power AB, Go6teborg:

AChef - Power Generation Service team

AProduktansvarig for service och
ombyggnader av CFB- och avfallspannor

1995 -2005:

Kvaerner EnviroPower,
KvaernerPulping och
KvaernerPower:

AProcessteknisk chef kraft- och
avfallspannor.

1977 -1995:

Chalmers Tekn. Hogsk. Inst. Ang-/Energiteknik,
Gotaverken Ang/Energiteknik ( Metso), Megtec,
S.E.P Scandinavia Energy Project AB

© Metso

) metso



Kraftpannor inom Metso Power
BFB-pannor for avfall BFB-pannor for bio

Rostpannor

Olje/gaseldade
v&&Alm pannor

)
3 | ©Metso Date Author Title 1} m e tso



Branslets och askans inverkan pa
eldstadsutformning - kolpulver
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Okande bransle- och askflode samt halter av fukt, aska, Na, Ca

4 | © Metso

7z

Paverkande
faktorer
(exempel):
ARokgasflode
AUtbranningstid
AAskhalt (gr/MJ)
AAskanalys/kemi
AAsksmaltforlopp
AEmissioner

Kélla: Joseph G. Singer
Combustion Fossil Power Systems
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Praktisk Forbranningsteknik
Fluidbaddpannor

ABranslen och och karaktarisering
AFIuidbéddpannor BFB i CFB

- Introduktion
- Teknikval

ABubblande FB-pannor

- Processutlaggning bio-branslen

ABrénsIepéverkan
Branslesystem
Sintring, beldggningar
Overhettarkorrosion
Emissioner
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Branslets inverkan pa pannkonstruktion, drift
och driftresultat

AFaktorer som paverkar val av
pannkonstruktion:
- Primart:

ATyp av bransle: gas, olja , kol,
bio, avfall etc.

ABransleflexibilitet; spann
- Sekundart:

AAngdata

AEmissioner

AFaktorer som paverkar drift:
Typ av bransle: bio, kol, avfall
Fukthalt / varmevarde
Storleksférdelning
Askinnehall

- Askanalys

- Innehall av N och S
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Branslekaraktarisering steg 1:
Analyser - Grundlaggande data (fasta branslen)

A Fukthalt

AEl ement aranal ys  H b2 )@pbart o
Avarmevarde (HHV, LHV, LHV, )

A Askhalt (550C, 815C)

AEIementaranalys for aska: Na, K, Ca, Mg, Si, P, Fe, Al, Ti
AAsksmaItningsfbrlopp

A Bulkdensitet

APartikelstorleksf('jrdelning

A Halten flyktigt fér kol

A Bly (Pb), zink (Zn), tenn (Sn) och metaliskt aluminium for avfall, RDF,
returflis och material/biprodukter som kommer fran industriella
processer

C Berakning av forbrannings-

parametrar och karaktaristiska tal
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Branslekaraktarisering steg 2:
Ke m iS k frakti O n e ri n g Chemical fractionation - Chicken litter

35
O Rest fraction, analysed
Mest reaktivt = storst problem \ 30 B Leached in HCI
25 i B Leached in Acetate
N .'09) T B Leached in H20
? Crushed non-ashed sample S 20
>
i = Water soluble 15
k20 - alkali- sulfates/carbonates/chlorides 01
= °
Acetate leachable +
NH;OACc A - organicaly associated U
Si Al Fe Ti Mn Ca Mg P Na K S Cl
* Chemical fractionation - Bituminous coal
‘ Acid leachable 35 ¢ :
HCl A - carbonates/sulfates of alkaline § [ Rest fraction,
earth metals and other metals 30+ Bleachedin HCI ¢
* B Leached in Acetate
‘ Rest 25 7 B Leached in H20 1
- silicates, insoluble rest 220
o 1
3150 [—
Minst reaktivt = minst problem 04 —
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Si Al Fe Ti Mn Ca Mg P Na K S Cl

o lows © metso




Branslekaraktarisering steg 3:
Sma FB- laboratorieriggar

Anvands for : . Grid plate

Electric heating element

NS o

Aatt allmant underséka hur ett nytt okant

/
bransle uppfoér sig i en fluidiserad badd bed area
A o 3. Electric heating element 8.
att undersoka tandforlopp furnace area
Aatt utvardera asksmailt- och 4. Fuel f(?eding screw
sintringsforlopp och samt eventuella 5. Fuel silo
belaggningstendenser 6. Primary air preheater
A .. . 7. Secondaryir input
aﬁt studera_addltlve och/eller olika 8. Cyclone and
baddmaterial flie gas duct
Aatt generar prover for andra analyser 5
3.
4 7.
2. 6.
1.
=
9 | ©Metso 9 ") metso



Branslekaraktarisering steg 4:

Eldning i pilotanlaggning alternativt proveldning fullstor anlaggning

Kartlaggning av FB pilot boilers 1-2 MW =>
Aemissioner
Autbranning
Aagglomereringsforlopp
Abelaggingar (sonder)
Atemperaturprofiler
Aetc.etc.

Heat recovery Stack

Emission
easurements

______ Propane

burner

Flue gas
recirculation

Electrical
air preheater

— N0

N NN\

Fluid"'lzed bed Fluidizing gas/
heat exchanger primary air
(FBHE)

) metso
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Fluidbaddpannor BFB och CFB
Introduktion

Teknikval
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Fluidized Bed Combustion Technologies

CFB
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Olika fluidbaddars karaktaristika

Bubblande Cirkulerande baddar Pneumatisk
Fast badd badd

(turbulent) (konv. CFB¥p transport

|

T T4

Tryckfall
badd

Gas
» hastighet
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Fluidbaddpannor i Val av teknik
Bransleberoende val

Varmevarde (MJ/kg)

0| 10 | 20 |3|u 4||:|\ 50 60| 70 (80 9O 100

Anthracite Coke Brown coal Peat Wood

Andel flyktigt (vikt-%) ¥ metso
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Fluidiserade baddar-
Varmebalans for nagra branslen

Bitumindst kol Torrt tra Avfall/ RDF Bark
Fukthalt: 8% Fukt: 14% Fukt: 30% Fukt: 58%
Askhalt: 6% Aska: 1% Aska: 25% Aska: 1%

Eff. varmevarde: 27 MJ/kg V.v.eff: 15,0 MJ/kg V.v.eff: 10,3 MJ/kg V.v.eff: 6,2 MJ/kg

Andelen av bransleenergin som maste bortforas fran badden via varmeupptagning i eldstadens vaggar
for att halla en baddtemperatur pa 850AC vid en forbranningslufttemperatur pa 20AC och ett luftdverskott pa 20%

850AC 8504C 850AC 850AC
75%

Rokgas ‘ SHER ‘ 5704

Varme
tillforsel
100%

* * * *

CFB pannan ar de enda panntyp som kan kontrollera varmeupptagningen fran baaden
och kan d2rf°r br2nna oal |l ao utgndastredukion b
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CFB-pannor : Eldning av olika bransletyper

Majligheten att kontrollera eldstadens varmebalans

Koleldning Eldning av fuktig biomassa

Kol = HOgt varmevarde kréver stort
varmeupptag i eldstaden

(56 % av tillford energi)

=> stor cirk. méangd baddmaterial

]l.mml‘llilllllll

” |“ i i

Fuktig biomassa = Lagt
varmevarde kraver lite upptag av
varme i eldstaden

(25% av tillf. energi)

=> |iten cirk. mangd baddmaterial

Den cirkulerande baddmaterial-
mangden styrs av:

Afordelning primar-/sekundarluft

Arokgasrecirkulationsflode

Amangden baddmaterial i eldstad
och cyklon

Ju hogre varden pa dessa
parametrar => storre cirk. badd-

16 | oetso materialmangd D metso



Bubblande FB-pannor

Processutlaggningg
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Bubblande Fluidbadd

Eldstad
Tertiarluft
Eldstad Startbrannare
Lastbrannare Sekundarluft

Fluidiserad badd Branslematning

Eldstadbotten Primarluft
balkutférande
HYBEXT™ Bottenaskstup
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BFB pannor
Baddbelastning och branslets fukthalt/varmevarde

Baddbelastning/
Effektutveckling per ytenhet
MW/m?

Max uppmatt

T Branslefukt (%)

Designbréansle
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Eldstadens dimensionering

Designbransle Designbransle
med |ag fukthalt med hog fukthalt

LTI

 Overluit 2

—
va A
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Bubblande Fluidiserade Baddar

Baddtemperatur

For varmt

Rokgas- T
recirk.

For kal

<

Last-
reduktion

Designpunkt
It

Luftoverskott
Forbranning
N

Adiabatisk
forbranningstemperatur

h Luftunderskott
Pyrolys/Férgasning

7z

Fukthalt
— 45%
50%
—_— 55%
— 60%
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Luftfordelning vs. branslets fukthalt

HOojd

Sekundarluft

Torrt bransle Vatt bransle

1 T I —r—1—T1—> Luftfaktor
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

|
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Forbranningsdiagram definierar bransle och
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Forandringar | pannans varmebalans till foljd av hdg
fukthalt branslet (exempelvis vid branslebyte)

Okad rokgasmangd =>
forskjutning av varmeupptag
bakat i pannan:

- For hog angtemperatur i nagot
Overhettarsteg.

- FOr stor insprutningsmangd i angkylare
=> mattad anga efter insprutare =>
belaggningar i OH.

-  kokande ekonomiser.

- Forhojda rokgastemperaturer i bakre
draget => for hbg avgastemperatur=>
dalig verkningsgrad + problem i
rékgasrening.

© Metso
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Branslepaverkan
Storleksfordelning
Agglomerering och sintring
Paslag,belaggningar
Overhettarkorrosion
Emissioner
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Branslets storleksfordelning

Exempel pa storleksfordelningar
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FOr stor grovandel

AFbrbrénningen forskjuts nerat till

badden => H6g baddtemperatur

=> Sintringar

A Grovre askpartiklar =>

1. Storre andel baddaska => Mer
bottenutmating =>St6rre sand
mangd

2. Risk for sintringar

FoOr stor finandel

AFbrbranningen forskjuts uppat i

eldstaden =>

1. Lag baddtemperatur =>
lastreduktion, stddbransle

2. HOog eldstadtemperatur =>
slaggning i 6vre eldstad,
Okad ofdrbrantandel i
flygaska, 6kade emissioner
av CO, och Nox
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Vanligt branslesystem bioeldade BFB i pannor

Segregering i silo

Orsak : olamplig avlastning fran yttre transportor

Kan ge periodiska svangingar av
forbranning/last

| Mindre ficka

Grovt/fint
Pannhussilo
Utmatningsskruv
1 |
e | |
FE T — !
- T pr—--—--— | Doserskruv
Skraptransportor
Cellmatare - —
Stup .
_ L
e

Segregering av branslepartiklar
<— Groval/fina —

Paverkar emissioner
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Branslesystem for att minska effekten av att
stora partiklar gar i ett branslestup -utjamningsficka
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Branslepaverkan
Agglomerering och sintring
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Kravande branslen

.7
Aviagring Avlagrl.ng:>
Korrosion

Bransle
Baddmaterial

.. Al, Ca, ClI, Panntyp
Additiv K. Na. S, |
Si, P, Pb, Design
Agglomerering zn, ...

b )
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